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Abstract of DE102004011176 

An oil separator is formed as a flow-through 
tube (10) comprising a worm-like segment 

(20) . An outlet (13) is formed downstream of 
the flow-through tube, to discharge oil 
separated from the blow-by gas. A spiral flow 
path is formed between the thread surfaces 

(21 ) of the worm-like segment. The cross- 
sectional area of the spiral flow path is set 
between 1-800 mm2. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gemali § 44 PatG ist gestellt 
(54) Bezeichnung: Olabscheider 

(57) Zusammenfassung: Die voriiegende Erfindung betrifft 
einen Abscheider zur Abscheidung von Ol und/oder Olne- 
bel aus einem Gas. Derartige Olabscheider bzw. Olnebel- 
abscheider werden beispielsweise fur Verbrennungsmoto- 
renbenotigt 

Der erfindungsgemade Olabscheider weist nun ein Durch- 
flussrohr auf, durch das das zu behandelnde Gas fiie&t In 
dem Durchflussrohr sind mindestens zwei schneckenformi- 
ge Segmente (20) nacheinander angeordnet Die Gewin- 
deflachen der beiden schneckenformigen Segmente (20) 
bilden mit der Wandung des Durchflussrohres (10) wendel- 
formige Stromungswege fur das Gas. Durchstromt das Gas 
diese wendelformigen Stromungswege (22), so erfolgt die 
Abscheidung von Oltropfchen bzw. Olnebel. Erfindungsge- 
mali sind nun die beiden schneckenformigen Segmente 
(20) derart ausgebildet, dass die durch sie gebildeten wen- 
delformigen Stromungswege (22) gegensinnig veriaufen. 
Am Obergang von dem einen Segment zum anderen Seg- 
ment erfolgt daher eine Umlenkung des Gases. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Olab- 
scheider zur Abscheidung von Ol und/oder Olnebel 
aus einem Gas. Hierzu werden nach dem Stand der 
Technik gewohnlich Labyrinthe oder Metallgestricke 
oder insbesondere Zyklone verwendet 

[0002] Fur die Abscheidung von Staubpartikel aus 
Gasen sind weiterhin Rohrenabscheider bekannt, die 
ein Durchflussrohr aufweisen, durch das das Gas 
durchgeleitet wird. In dem Durchflussrohr sind 
Schnecken angeordnet, die das Gas auf eine Kreis- 
bahn entlang dem Innenumfang der Rohre zwingen 
und auf diese Weise die Partikel an der Innenwand 
der Rohre abscheiden. 

Stand der Technik 

[0003] Ein derartiger Ol- bzw. Olnebel-Abscheider 
ist auch aus der DE 101 27 820 A1 bekannt. Dort wird 
ein derartiger Rohrenabscheider verwendet, der ei- 
nen Aufcendurchmesser von uber 5 cm aufweist. 
Dementsprechend erfolgt in dieser wendelformigen 
Stromungsstrecke iediglich eine Grobabscheidung 
des Oles aus Blow-by-Gasen (Kurbelgehausegase, 
Durchblasegase). Dieser wendelformigen Abschei- 
devorrichtung foigt daher eine weitere Feinabschei- 
deeinrichtung. 

Aufgabenstellung 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
daher, einen Olabscheider zur Verfugung zu stellen, 
bei dem auf kurzer Stromungsstrecke mit hoher Effi- 
zienz Ol und Olnebel aus einem Gas abgeschieden 
werden konnen. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch den Olabscheider 
nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
des erfindungsgemaften Olabscheiders werden in 
den jeweiligen abhangigen Anspriichen gegeben. 

[0006] Der erfindungsgemalie Olabscheider gehort 
zur Klasse der Rohrenabscheider, da er mit einem 
Durchflussrohr mit einem Einlauf und einem Auslass 
fur das Gas versehen ist. Ein weiterer Auslass fur das 
abgeschiedene Ol ist gegebenenfalls moglich. 

[0007] In dem Durchflussrohr befindet sich nun min- 
destens ein erstes und ein zweites schneckenformi- 
ges Segment. Als Schnecke wird dabei wie im tech- 
nischen Sprachgebrauch ublich, ein helixformig oder 
auch wendelartig urn eine Mittelachse gefuhrtes Ge- 
winde bezeichnet. Die Gewindeflachen begrenzen 
dabei gemeinsam mit der Innenwand des Durchfluss- 
rohres Strdmungswege fur das Gas. In entsprechen- 
der Weise werden dann die Gase in eine rotatorische 
Bewegung urn die genannte Mittelachse (axiale Rich- 
tung) versetzt, so dass das Ol bzw. der Olnebel sich 



aufgrund der Zentrifugalkrafte an der Innenwand des 
Durchflussrohres niederschlagt. 

[0008] Uberraschenderweise hat sich nun heraus- 
gestellt, dass bei Hintereinanderanordnung min- 
destns zweier derartiger schneckenformiger Seg- 
mente, die vorteilhafterweise Iediglich eine Lange 
zwischen dem 0,5-fachen und dem 3-fachen, vorteil- 
hafterweise dem 2,5-fachen ihrer Steigung besitzen, 
die Abscheidung extrem effizient durchgefuhrt wer- 
den kann, auch wenn die Drehrichtung der beiden 
schneckenformigen Segmente zueinander gegensin- 
nig ist, so dass das Gas von der einen Drehrichtung 
auf die andere Drehrichtung innerhalb des Durch- 
flussrohres umgelenkt werden muss. Die Steigung 
der Wendel entspricht dabei derjenigen axialen Lan- 
ge eines schneckenformigen Segments, die dieses 
aufweisen wurde, wenn seine Gewindeflachen ein- 
mal vollstandig urn 360° um die Mittelachse des Seg- 
ments umlaufen. 

[0009] Durch diese mit entgegengesetztem Dreh- 
sinn hintereinander in das Durchflussrohr eingesetz- 
ten Wendeln (schneckenformige Segmente) entste- 
hen Prallflachen, an denen sich das Ol bzw. der Ol- 
nebel hervorragend abscheiden. Die Gewindefla- 
chen der schneckenformigen Segmente konnen da- 
bei so angeordnet sein, dass die Gewindeflache des 
nachfolgenden Segmentes in den durch eine Gewin- 
deflache des vorangehenden Segmentes gebildeten 
Stromungsweg hinelnragt Vorteilhafterweise ist 
dann zu Beginn der Gewindeflache des nachfolgen- 
den Segmentes an diesem eine der Gasstromung 
entgegengerichtete Kante bzw. Flansch angeordnet, 
so dass abgeschiedenes Ol uber die Gewindeflache 
des nachfolgenden Segmentes abflielit, statt durch 
die Gasstromung und etwaige Wirbel zuriick uber die 
freie Kante der Gewindeflache des nachfolgenden 
Segmentes in den Gasstrom wieder eingetragen zu 
werden. 

[001 0] Weisen die Durchflussrohren Durchmesser £ 
30 mm auf, so konnen diese beispielsweise vorteil- 
haft in flache Ventilhauben eingebaut werden. 

[0011] Vorteilhafterweise enthalt jedes Durchfluss- 
rohr nicht nur einen Stromungsweg (Gang), sondern 
ist derart senkrecht zur Langsachse unterteilt, dass 
zwei oder mehr voneinander getfennte Gange ent- 
stehen. Hierzu sind ineinander verflochtene Gewin- 
deflachen erforderlich. 

[0012] Die Stromung kann in das Durchflussrohr 
axial und/oder tangential eintreten oder aus diesem 
axial und/oder tangential austreten. Auch ein Ein- 
und Austritt unter einem begrenzten Winke! gegenu- 
ber der axialen Richtung und/oder der tangentialen 
Richtung ist moglich. 

[0013] Die Rohren konnen weiterhin am Anfang 
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und/oder an ihrem Ende erweitert sein, urn den 
Druckverlust in dem Durchflussrohr zu minimieren. 
Eine Erweiterung am Ende eines Durchflussrohres 
reduziert weiterhin die Gasgeschwindigkeit, so dass 
bei eventuellen Kanten der Gewindeflachen am Ende 
des letzten Segmentes kein Tropfchenabriss und da- 
mit Zerstaubung des bereits abgeschiedenen Ols er- 
folgt. 

[0014] Der Kern (die Seele) des schneckenformigen 
Segmentes kann weiterhin im Einlauf- und/oder im 
Auslaufbereich entfemt werden. Dadurch wird eine 
weitere Verringerung der Stromungsdruckverluste 
bewirkt. Besonders gunstig ist eine kegelartige Ent- 
fernung des Kernes, so dass in der Mittelachse des 
Segmentes ein freier Strdmungsbereich vorliegt. 

[0015] In Stromungsrichtung konnen eine oder 
mehrere Wendein und/oder das Stromungsrohr be- 
zuglich ihres Durchmessers verringert werden. 

[0016] Urn das an der Wand des Durchflussrohres 
abgeschiedene Ol abzuleiten, kann die Wandung, 
vorteilhatterweise in axiaier Richtung, Nuten und Ril- 
len aufweisen. Es ist auch moglich, in axiaier Rich- 
tung Stege zur Leitung des abgeschiedenen Ols zum 
Auslass des Durchflussrohres anzubringen. Auch die 
Gewindeflachen konnen Nuten und/oder Rillen auf- 
weisen, die das abgeschiedene Ol ableiten. Vorteil- 
hafterweise verlaufen diese dann in Stromungsrich- 
tung des Gases oder in Richtung der gno&teri Stei- 
gung der Gewindeflachen. Besonders vorteilhaft ist 
es, wenn die Nuten in den AuRenkanten der Gewin- 
deflachen verlaufen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0017] Im folgenden werden einige Beispiele der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. 

[0018] Eszeigen: 

[0019] Fig. 1 einen Ventildeckel (Zylinderkopfhau- 
be); 

[0020] Fig. 2 einen erfindungsgemafien Olabschei- 
der; und 

[0021] Fig. 3 bis Fig. 6 schneckenformige Segmen- 
te zum Einsatz in der vorliegenden Erfindung. 

[0022] Hier wie im folgenden werden fur gleiche 
oder ahnliche Elemente gleiche oder ahnliche Be- 
zugszeichen verwendet, so dass ihre Beschreibung 
teilweise nicht wiederholt wird. 

[0023] Fig. 1 zeigt eine Zylinderkopfhaube 1 , die auf 
einem Zylinderkopf 2 eines Verbrennungsmotors auf- 
gebracht ist. Ein derartiger Verbrennungsmotor er- 
zeugt sog. Durchblasegase (Blow-by-Gase), die aus 



dem Kurbelgehause ab- und in den Ansaugtrakt des 
Verbrennungsmotors zuriickgeleitet werden. Diese 
Kurbelgehausegase enthalten feinverteilt Ol bzw. 0I- 
nebel, der vor der Riickleitung in den Ansaugtrakt 
des Verbrennungsmotors aus dem Gas abgeschie- 
den werden muss. 

[0024] Die Ventilhaube, die die erfindungsgemafien 
Rohrenabscheider enthalt, weist ein Gehauseunter- 
teil 7 auf, das sich uber den Zylinderkopf 2 des Ver- 
brennungsmotors erstreckt und eine Ebene definiert, 
die sich in Langs- und Querrichtung der Zylinderkopf- 
haube 1 erstreckt. Das Gehauseunterteil 7 schliefit 
mit einem Gehauseoberteil 8 einen Raum-ein, der 
durch eine Zwischenwand 9 in zwei Teile, namlich ei- 
nen Einlassraum und einen Beruhigungsraum 6{0l- 
tank) unterteilt ist In der Zwischenwand 9 erstrecken 
sich von einer Seite zur anderen Seite zwei Durch- 
flussrohre 10a, 10b, die urn einen Winkel a gegen die 
vorgenannte Ebene geneigt eingebaut sind. Diese 
Durchflussrohre weisen Einlaufe 12a, 12b und Aus- 
lasse 13a, 13b fur Kurbelgehausegase auf. 

[0025] Das Gehause der Zylinderkopfhaube 1 weist 
einen Gaseinlass 3 fur die Kurbelgehausegase auf, 
die in den Einlassraum 5 einstromen konnen. In die- 
sem sind sie noch mit Ol bzw. Olnebel befrachtet 
Weiterhin weist das Gehause der Zylinderkopfhaube 
1 einen Auslass 4 aus dem Beruhigungsraum 6 auf, 
uber den die vom Ol bzw. Olnebel gereinigten Kurbel- 
gehausegase dem Ansaugtrakt des Verbrennungs- 
motors zugefiihrt werden konnen. 

[0026] In den Durchflussrohren 10a, 10b befinden 
sich nun nacheinander und mit einem gewissen Ab- 
stand zum Einlass 12a bzw. 12b angeordnet zwei 
schneckenformige Segmente 20a, 20a' bzw. 20b, 
20b'. Dabei besitzen die schneckenformigen Ele- 
mente 20a und 20a' bzw. 20b und 20b' gegensinnige 
Umlaufrichtungen. Alternate sind auch mehrere, Je- 
weils gegensinnig zueinander umlaufende Segmente 
moglich. 

[0027] Die Kurbelgehausegase, die in den Einlass- 
raum 5 iiber die Offnung 3 eintreten, stromen nun 
durch die beiden Durchflussrohre 10a, 10b in den Be- 
ruhigungsraum 6. Dabei werden sie zuerst durch die 
schneckenformigen Segmente 20a', 20b in eine 
Drehrichtung versetzt und anschlieliend durch die 
schneckenformigen Elemente 20a, 20b 1 in eine ent- 
gegengesetzte Drehrichtung versetzt. Hierdurch wird 
der in dem Gas enthaltene Olnebel an der Wandung 
der Durchflussrohre 10a, 10b abgeschieden und lauft 
langs der Wandung uber die Offnungen 13a, 13b 
aus. Das abgeschiedene Ol sammelt sich dann in 
dem Oltank bzw. Beruhigungsraum 6. Von dort kann 
es uber ein Ruckschlagventil, uber ein periodisch zu 
offnendes Ventil oder auch iiber einen Siphon abge- 
fuhrt werden. Dies ist in dteser Zeichnung nicht dar- 
gestellt. 



3/12 



DE 10 2004 011 176 A1 2005.10.06 



[0028] Die gereinigten Kurbelgehausegase verias- 
sen nun den Raum 6 uber den Auslass 4. 

[0029] Die Ebene, die durch die Zylinderkopfhaube 
definiert ist und der in Fig. 1b dargestellten x-y-Ebe- 
ne entspricht, erstreckt sich uber den Zylinderkopf 2 
des Verbrennungsmotors. Die Mittelachse der Durch- 
flussrohre 1 0a, 1 0b verlauft gegenuber dieser Ebene 
urn den Winkel a versetzt. Dies hat den Vorteil, dass 
etwa abgeschiedenes Wasser von selbst, auch bei- 
spielsweise bei stehendem Motor, aus diesen Strd- 
mungsrohren 10a, 10b auslauft und so eine Verei- 
sung dieser Stromungsrohre 10a, 10b verhindert 
wird. 

[0030] Die Neigung muss dabei so gewahlt werden, 
dass auch bei schrag abgestelltem Fahrzeug das Ab- 
laufen von Wasser aus den Stromungsrohren 10a, 
1 0b gewahrleistet ist. 

[0031] Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemafles Durch- 
fiussrohr als Olabscheider 10 mit einer Wandung 11, 
einem Einlauf 12 und einem Auslauf 13. 

[0032] Fig. 2A zeigt nun das Durchflussrohr 10, das 
im linken Teil aufgeschnitten ist. Es ist ein erstes 
schneckenformiges Segment 20 zu erkennen, das 
urn die Mittelachse 14 verdrillte Gewindeflachen 21 
aufweist. 

[0033] Fig. 2B zeigt eine Abfolge mehrerer schne- 
ckenformiger Segmente 20a bis 20d, die unter- 
schiedliche Drehrichtung aufweisen. 

[0034] Das Segment 20a dreht rechtssinnig, wah- 
rend das Segment 20b iinksdrehend ist. Das Seg- 
ment 20c, das teilweise unterbrochen dargestellt ist, 
ist wiederum rechtsdrehend und das Segment 20d ist 
Iinksdrehend. 

[0035] Fig. 3 zeigt ein weiteres Segment 21, wie es 
bei der voriiegenden Erfindung zum Einsatz kommen 
kann. Das Segment 21 ist rechtsdrehend und besitzt 
zwei Stromungswege bzw. zwei Gange 22a, 22a'. 
Diese sind in axiaier Richtung urn eine halbe Stei- 
gung, eine ganze Steigung ist mit dem Bezugszei- 
chen 27 bezeichnet, gegeneinander versetzt. 

[0036] Fig. 3A zeigt dieses schneckenformige Seg- 
ment, das sich uber insgesamt drei Steigungen er- 
streckt, im Querschnitt. Es sind wiederum die beiden 
Gange 22a und 22a 1 zu erkennen, wobei sich in der 
Mittelachse des Segmentes 20 ein Kern 24 herausbil- 
det. Dieser Kern ist, wie in Fig. 3B zu erkennen, zu 
Beginn des Segmentes auf der linken Seite entfernt. 
Dabei ist in konisch zulaufender Form dieser Kern 
aus dem Segment entfernt. Dies bewirkt, dass die 
Druckverluste zu Beginn des Segmentes stark venin- 
gert werden. 



[0037] Fig. 4 zeigt in den Teilbildern A, B und C wei- 
tere schneckenformige Segmente, die in der voriie- 
genden Erfindung zum Einsatz kommen konnen. 
Samtliche dieser Segmente sind rechtsdrehend. 

[0038] In Fig. 4A andert sich der Durchmesser des 
Segmentes von der Kante 23a bis zur Kante 23a\ so 
dass ein derartiges Segment in ein sich verjungendes 
Durchflussrohr eingesetzt werden kann. 

[0039] Das Segment in Fig. 4B besitzt eine uber 
seine gesamte Lange gleichmaSige Steigung und ei- 
nen unveranderten Durchmesser. 

[0040] Das Segment in Fig. 4C besitzt eine im Lau- 
fe der Drehung von der Kante 23a bis 23a' sich ver- 
ringernde Steigung. Auch hierdurch wird der Ge- 
samtdruckverlust in dem Segment verringert. 

[0041] Fig. 5 zeigt in zwei verschiedenen Ansichten 
in den Fig. 5A und 5B die Abfolge zweierschnecken- 
formiger Segmente 20a und 20b. Beide Segmente 
weisen zwei Gange 22a, 22a' bzw. 22b und 22b a auf. 
Das Segment 20a ist dabei rechtsdrehend und das 
Segment 20b Iinksdrehend. Die Vorderkante 23b des 
Segmentes 20b ist dabei urn 90° versetzt zu der rtick- 
wartigen Kante 23a 1 des Segmentes 20a. Hierdurch 
ragtdie Gewindeflache 21b in den Stromungsweg hi- 
nein, der von dem Gang 22a gebildet wird. Dasselbe 
gilt in entsprechender Weise fur den Gang 22a'. 

[0042] Die Gewindeflache 21b bildet nun fur das 
Gas, das durch den Gang 22a stromt, eine Prallfla- 
che, was die Abscheidung des Ols weiter verbessert. 
Urn jedoch eine Zerstaubung des auf der Flache 21 b 
abgeschiedenen Ol-nebels an der Kante 23b zu ver- 
meiden, ist langs der Kante 23b entgegen der Stro- 
mungsrichtung des Gases, d.h. in Richtung des Gan- 
ges 22a ein Flansch 26b angebracht, der als Steg 
bzw. Oberhohung das Oberstromen des Ols in Rich- 
tung der Kante 23b verhindert. 

[0043] Fig. 6 zeigt in entsprechender Weise zwei 
nacheinander angeordnete Segmente, wobei wie in 
Fig. 5 auch in Fig. 6 fur die Teilfigur A die Stromungs- 
richtung des Gases von oben nach unten und fur die 
Teilfigur B die Stromungsrichtung von rechts unten 
nach links oben betrachtet werden soil. 

[0044] In Fig. 6 ist wiederum ein rechtsdrehendes 
Segment 20a von einem linksdrehenden Segment 
20b gefolgt. Dieses Ausfuhrungsbeispiel entspricht 
vollstandig demjenigen in Fig. 5 . allerdings ist der 
Steg 26b nicht vorhanden. In alien weiteren Punkten 
entspricht diese Ausfuhrungsform derjenigen in 

Patentanspruche 

1. Olabscheider zur Abscheidung von Ol 
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und/oder Olnebel aus einem Gas mit mindestens ei- 
nem Durchflussrohr {1 0) mit einem Einlauf {12) fur 
das Gas und einem gasstromabwarts des Durch- 
flussrohres (10) angeordneten Auslass (13) fur das 
Gas und gegebenenfalls fur das abgeschiedene Ol, 
dadurch gekennzeichnet, dass in dem mindestens 
einen Durchflussrohr (10) mindestens ein erstes und 
ein zweites schneckenformiges Segment (20) in axi- 
aler Richtung nacheinander angeordnet sind, wobei 
die Gewindeflachen der schneckenformigen Seg- 
mente mit der Wandung des Durchflussrohres (10) 
wendelformige Stromungswege (22) fur das Gas bil- 
den und wobei die mindestens zwei schneckenformi- 
gen Segmente zueinander gegensinnige Drehrich- 
tungen der Gewindeflachen und Stromungswege 
(22) aufweisen. 

2. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ei- 
nes der Segmente mindestens zwei bezuglich der 
axialen Richtung nebeneinanderangeordnete Gange 
bzw. Stromungswege (22) aufweist. 

3. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der 
Segmente mindestens zwei Gange bzw. Stromungs- 
wege (22) aufweist. 

4. Olabscheider nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindes- 
tens einer der Stromungswege (22) einen geringsten 
Querschnitt zwischen 1 mm 2 und 800 mm 2 aufweist. 

5. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
einer der Stromungswege (22) einen geringsten 
Querschnitt £ 2 mm 2 und/oder £ 400 mm 2 , vorzugs- 
weise £ 4 mm 2 und/oder <; 200 mm 2 aufweist. 

6. Olabscheider nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stro- 
mungswege (22) unter einem Winkel von ca. 45° ge- 
gen die axiale Richtung verlaufen. 

7. Olabscheider nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens zwei schneckenformigen Segmente in axia- 
ler Richtung unmittelbar anschliefcend aneinander 
bzw. formschlussig angeordnet sind. 

8. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes- 
tens zwei Segmente in axialer Richtung zu Beginn, in 
der Mitte oder am Ende des Stromungsrohres ange- 
ordnet sind. 

9. Olabscheider nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei 
Segmente in axialer Richtung voneinander getrennt 
angeordnet sind. 



10. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gewindeflache des zweiten Segmentes (20) zumin- 
dest teilweise in den durch die Gewindeflache des 
ersten Segmentes {20) gebildeten Stromungsweg 
(22)ragt ~ 

11. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewinde- 
flache des zweiten Segmentes (20) etwa bis zur Mitte 
in den durch die Gewindeflache des ersten Segmen- 
tes (20) gebildeten Stromungsweg (22) ragt. 

12. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens eine der Kanten der in den durch die Gewin- 
deflache des ersten Segmentes (20) gebildeten Stro- 
mungsweg (22) ragenden Gewindeflache des zwei- 
ten Segmentes (20) einen der Stromungsrichtung 
entgegengesetzt gerichteten Flansch bzw. Uberho- 
hung (26b) aufweist. 

13. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Einlauf (12) derart angeordnet ist, dass das Stro- 
mungsrohr unter einem Winkel £ 45° zur axialen 
Richtung Oder unter einem Winkel £ 45° zur Tangente 
an den Umfang des Durchflussrohres (10) ange- 
stromtwird. 

14. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlauf 
(12) derart angeordnet ist, dass das Stromungsrohr 
axial oder tangential zu seinem Umfang angestromt 
wird. 

15. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Auslauf derart angeordnet ist, dass das Gas aus dem 
Stromungsrohr unter einem Winkel £ 45° zur axialen 
Richtung oder unter einem Winkel £ 45° zur Tangente 
an den Umfang des Durchflussrohres (10) ausstromt. 

16. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslauf 
derart angeordnet ist, dass das Gas aus dem Stro- 
mungsrohr axial oder tangential zu seinem Umfang 
ausstromt 

17. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens eines der schneckenformigen Segmente 
eine Lange zwischen einer haiben Steigung und 2,5 
Steigungen, eine Steigung entsprechend der Lange 
eines Segmentes {20) bei einer vollen Umdrehung 
der Gewindeflachen urn 360°, aufweist. 

18. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dasstias 
Stromungsrohr zum -Einlauf (12) und/oder zum Aus- 
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lauf (13) hin konisch erweitert ist. 

19. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr an seiner dunnsten Stelle einen Durchmesser £ 
30 mm, vorzugsweise £ 25 mm, vorzugsweise £ 12 
mm, vorzugsweise £ 7 mm aufweist. 

20. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr an seiner dunnsten Stelle oder auf seiner ge- 
samten Lange einen Durchmesser £ 4 mm, vorzugs- 
weise £ 7 mm aufweist. 

21. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wandstarke der Schraubenflache an ihrer dunnsten 
Stelle oder auf ihrer gesamten Lange £ 1/20 und/oder 
£ vorteiihafterweise s 1/10 und/oder £ 1/3 des 
Durchmessers des Durchflussrohres (10) betragt. 

22. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steigung der Schnecke £ 1/8 und/oder £ dem 10-fa- 
chen, vorteiihafterweise £ 1/4 und/oder £ dem 5-fa- 
chen, vorteiihafterweise £ 1/2 und/oder £ dem 2-fa- 
chen des Durchmessers des Durchflussrohres (10) 
betragt. 

23. Oiabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
mindest eines der Segmente in axialer Richtung am 
Anfang und/oder am Ende oder auf der gesamten 
Lange keinen axialen Kern aufweist. 

24. Olabscheider nach einem der Anspruche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ei- 
nes der Segmente in axialer Richtung am Anfang 
und/oder am Ende einen zum Anfang bzw. Ende hin 
kegelformig verdickten axialen Kern des schnecken- 
formigen Segmentes (20) aufweist. 

25. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fur 
mindestens eines der Segmente der Abstand zwi- 
schen dem Kern des schneckenformigen Segmentes 
(20) und der Wandung des Stromungsrohrs in axialer 
Richtung abnimmt. 

26. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass fur mindes- 
tens eines der Segmente der Radius des Kerns des 
schneckenformigen Segmentes (20) und/oder der 
Durchmesser des Stromungsrohrs in axialer Rjch- 
tung abnimmt. 

27. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Wandung des Stromungsrohres, vorteiihafterweise in 
im wesentlichen axialer Richtung und/oder in den Ge- 



windeflachen mindestens eines schneckenformigen 
Segments, vorteiihafterweise im wesentlichen in 
Stromungsrichtung des Gases, vorteiihafterweise an 
den AuRenkanten der Gewindeflachen, ein oder 
mehrere Nuten bzw. Langsrillen angeordnetsind. 

28. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Wandung des Stromungsrohres, vorteiihafterweise in 
im wesentlichen axialer Richtung und/oder in den Ge- 
windeflachen mindestens eines schneckenformigen 
Systems, vorteiihafterweise im wesentlichen in Stro- 
mungsrichtung des Gases, ein oder mehrere Stege 
angeordnet sind. 

29. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fur 
mindestens eines der Segmente die Steigung inner- 
halb des Segmentes (20) zumindest abschnittsweise 
in axialer Richtung zunimmt oder abnimmt. 

30. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steigungen der einzelnen Segmente in axialer Rich- 
tung gegenuber dem vorhergehenden Segment (20) 
zunimmt oder abnimmt. 

31. Olabscheider nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Stromungsrohr einen Anfangsabschnitt aufweist, in 
dem keine schneckenformigen Segmente angeord- 
net sind. 

32. Olabscheider nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfangs- 
abschnitt, in dem keine schneckenformigen Segmen- 
te angeordnet sind, eine Lange s 10 mm aufweist. 

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen 
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